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Aiuuelderi Herr Hendrik van tieelen, Anne i'ranklaan 73 
Papendrecht / tfiederlande 

Die Priori t^t der britischen Patentanmeldung i4r. 47 473/69 vom 
26.9.1969 wird in Anspruch genommen 



Vorfahran zum Herstellen von Caloiumsulfat-Hemihydrat" 



Calciumsulfat-fiamihydrat (GaSO^'j^U) ist im Hanc *el in zwei 
Formen erhfcltlich, und zwar als sogenanntes |J -Heiaihydrat und 
<*t-Heiuihydrat r wobei das letztere aus vielen GrUnden vorzuziehen 
ist. 

Gemass einem Artikel von A. Kruis und H. Spath in Tonind. 
Zeitung, 75. 341-351 und 395-399 (1951) (siehe auoh Ullmann's 
Encyclopddie der Xeohnischen Chemie, dritte Ausgabe (1957 ) # Band 
8 # Seiten 109-116) wird die oC -Form von Calciumsulfat-Hemihydrat 
zwecfauaasi /erweise dadurch horgestellt, daos Uipsgeateinatticke 
(10 bis 80 una) einige Sfcunden lang bei 110 bis 150°C in einem 
AutokLuv c/euuttigteiu Dun.pf ausgesoLzt w^rdon, dass dunn das umge- 
wanduLtfc I iLririal durch Eihitzen getroclrnot und dasa es aohlless- 
Llch gaahltn wlni. 
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Urn die -Hemihydratkristalle in der giinstigstan Form zu 
erhalten, wird in den oben angefilhrten Literaturstellen vorge- 
schlagen, did Umwanc*lung in Gegenwart gewisser Zuaohl&ge , die 
die Kristallisation dea CO -Hemihydrats fordern und/odar abflndera, 
und/oder Zuaohliige, die die Binds- und Setzeigenschaf ten des 
erhaltenen 00 -Hemihydrats verbessern, vorzunehmen. In diesem tfalle 
wird das Gipagestein so fein wie mbglioh gemahlen und in Wasser, 
das die Zuschl^ge enthalt geschlammt, Das Gemisch wird unter RUhren 
im Autoklav erhitzt. Die Zusohlagstof fe werden nur in kleinen 
Mengen von einigen Zehntelprozent, vorzugsweise 0,2 ausgehend 
vom Gesamtgewioht des Gipses, verwendet. 

Diese bekannten Verfahren haben unter anderem die folgenden 
Nachteile. Um einoO -Hemihydrat mit guter, gleichmassiger Quali- 
tat zu erhalten, muss auch das Gipagestein eine gute, gleichmas- 
sige Qualitcit haben. Das heisst, dass das Ausgangsniaterial sor- 
tiert und standig analysiert werden muss und dass ygf . eine Vorbe- 
handlung vorzunehmen ist. Dartlber hinaus ist die Gipsgesteinmenge, 
die bei den bekannten Verfahren im Autoklav behandelt werden kann, 
zieudich klein. Gemfcss Seite 350 des oben genannten Artikels 
von A. Kruis und H. Spathwird bei Dampfbehandlung des Gipsgesteins 

i 

dieses in einem perforierten Bimer oder einem Drahtkorb in den I 
Autoklav gebracht. Wenn mit einer Gipsgesteinsuspension in Wasser | 
gearbeitet wird, betr&gt das Verhaltnis zwisohen Wasser und Gipa- 
gestein etwa ill. 

Wir haben nun gefunden, dass das -Hemihydrat aehr zufrieden* 
s telle nU durch Behandlung von Calciumsulfat, das wenigstens teilweise 
in Form von -Hemihydrat vorliegt, bei einer Temperatur im Bereioh 

von UU L50°U Ln oinem Autoklav hergestellt werden kann. Vorzugs- 
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waist lieut das Calci urns ul fat in j-'crL von Foriulin-jen vor, die 
durch Fressen lilies bemisahs aus d«3H. Culciuiusulfat und Vfasser 
herg-istellt warden, bei dieseiu Verfaliren wii-d der Autoklav viel 
wixkuiiv/s voile r als bei den befcaiintou Verfaliren eingesetzt. 

i:ai der i.erstellunj vcn Foriulingon werden die zu prossenden 
l'orulxiujG vorzujsweise durch Veriuischen von 3-9 n Uasser ir.it dem 
UdlciuiasulfaL lierg.astellt« Der noxiualerweise anjewandte Press- 
druct liegt iu bereich von 1UO-500 kc*/cn/. 

/orsugsweise wird /S Calciuiuseiailiydrat allein als AusganijS- 
material vorwandet. Das /5 -Heudhydrat ist iia Kandel ohne weiteres 
als Stuckgips in grossen Lenten erh&ltlich. Dieses /5-Calciun:-- 
hentihydrat hat den grofcen Vorteil, dass die Uualitat gleichmassi j 
ist, so dass das Ausgangsiraterial nicht stundig analysiert werden 
muss, wie es be: der Verwendung von Jipsgestein als Ausgan.^s- 
material erf orderlich ist. 

Das Aus^anosiiiaterial wird, insbesondere werin es allein aus 
ft -CdlciuiiilieL.ihydrat besteht, vor dem Pressen nit 5-7% Was3er, 
berechnet auf der Basis des Ausgangsiuaterialgewichts, veriuischt. 

Die Fontliiije, zu denen das bendsch aus Ausyangsa.aterial und 
Wasser sjepresst wird, sind vorzujsweise derart geforat, dafl sie 
init mcglichst geringen Zwischenabstanden gestapelt werden konnen. 
Um dieses £iel zu erreichen, wird das Garni sch zu r'ormlinjen ge- 
press t # die vorzugsweise die i'oric von Backsteinen haben. Die 
jjacksteine kcnnen geeigneta Cffnun^eii aufweisen, die die itfirkung 
dea Dampfes erleichtern. Wenn die Foixdinge in eine jacks tein- 
i : ori«. jepresst werden, konnen sie beispii lswoise auf Palett^h 
odei dchlitten leicht gestapelt und in gcaigneter Weiss in den 
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Autoklav eingeflihrt werden. Die gepresst.en Formlinge sind fest 
genug, um iiu Autoklav derart gestapelt werden zu kGnnen, dass 
sich keine Probleme ergeben. 

Ggf . kftnnen Zuschlage, die die Kristallisierung des 

oO -Hemihydrats fttrdern und/oder ver&ndern und die Binde- oder 
Setzeigensohaf ten des K/ -Hemihydrats verbessern, dem*Wasser 
beigegeben sein, das mit dem Ausgangsmaterial vermischt wird. 
Auf diese Weise konnen derartige Zuschl&ge, die oft korrodierend 
sind, so in den gepressten Fonulingen eingeschlossen sein, dass 
aie niclit in nachteiliger Weise korrodierend wirksam werden* 
Darilberhinaus sind solche Zuschl&ge bei dem vorliegenden Verfahren 
wirksamer als bei Verfahren, die mit einer Suspension von Gips- 
gestein und Wasser arbeiten, so dass sie hier in kleineren tiengen 
verwendet werden ktmnen. Sehr geeignete Zusohlagstof fe sind die 

:*wohnlichen Sulfonate, die organischen Dicarboxyls&uren, z.B. 

;ernsteins&ure, und deren Salze • 

Durch den Einschluss- geeigneter Zusohlagstof f e in das mit 
dem Ausgangsmaterial zu vermischende Ansatzwasser kann ein 

-Hemihydrat mit guter Qualitttt schnell hergestellt werden, 
so dass der Autoklav eine hohe Arbeitsleistung erhalt. Geeignete 
Zusohlagstoffe ftihren im allgemeinen zu einer Behandlungszeit 
im Bereich von 1-3 Stunden, die ausreicht, um die Formlinge in 

fa -Hemihydrat umzuwandeln. 

Nach der Behandlung im Autoklav werden die Formlinge auf 
herk5mmliche Weise getrocknet und gemahlen. Das Trocknen und/der 
tohlen kann ggf . so lange verattgert werden, bis das 00 -Hemihydrat 
bentttigt wird. Dies hat den Vorteil, dass das «6 -Hemihydrat 

- 5 - 
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nicht in Sacke abgepackt werden musa. Vielmehr -kfinnen die der 
Dampfbehandlung unterzogenen Formlinge ala solche gelagert und 
transportiert werden. 

Das- erfindungsgemasse Verfahren kann sehr geeignet in Ziegel- 
steinfabriken durchgeftihrt werden, da diese normalerweiae die 
ftlr'die DurchfUhrung des Verfahrens erf orderliohe Ausriistung 
(fcisoher, Pressen, Paletten oder Sohlitten und Autoklaven) anf- 
weisen. In solchen Fabriken wird die Produktion im Winter oft 
unterbrochen. Die Ausrlistung kann fttr das erf indungsgemasae Verfah* 
ren eingesetzt werden. 

Das mit dem erf indungsgemMssen Verfahren hergestellte 
-Hemihydrat hat die gleichen giinstigen Eigensohaf ten wie das 
auf die Ubliche Art, d.h. ausgehend von Gipsgestein hergestellte 
CV -Hemihydrat. 

Folylich kann es auch far die gleichen Zwecke wie dieses 
ob -Hemihydrat, das auf die ubliche Weise harg^otellt wird, ver- 
wendet werdsn. 

Ein 3ehr geeigneter Verwendungszweck fiir das V/ -Hemihydrat 
is t auch die Herstellung von Gipsschichtplatten. 

Zu diesem Zweck wird das # -Hemihydrat mit Wasser zu einer 
formbaren Suspension vermischt, worauf es mit Ftillstoffen und/oder 
7erstarkungsatoffen vermischt wird. Die fonubare Suspension wird 
zwisohen zwei Materialschichten, beispielsweisa Karton, Kunststoff- 
folie oder Tsxtilbahnen, die mit einnr Leimschicht versehen sind, 
g^fUhrt, worauf das erzielte Produkt auf einsm Forderband wlihrehd 
dessen Uowe-./ung zum Erstarren gebracht und achliesslich zu Platfcsn 
gowLinochhf^' Ciciuse gesclmitten wixd, die sofort vrerwcmdbar sind. 

- 6 - 
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Dieser Verwendungsaweck hat gegeniiber der an sich bekanntcn 
Herstellung von Rigipsplatten, bei der jO -Hemihydrat als Ausyangs 
material verwendet wird (siehe Ullmann's Encyklopadie der techni- 
schen CKemie, Band 4, Seiten 213-214), grosse Vorteile. 

Bei der Herstellung von fiigipsplatten auf die bekanjtte Art 
wird Leim in die Hemihydratsuspenaion eingeschlossen. Hierbei 
liegt der Hachteil vor, dass das Hflrten der Gipsniasse duroh den 
vorliegenden Leim beeinflusst wird und dass darliberhinaus mehr 
Leim erforderlich ist als in dem Falle, in dem nur die Karton- 
schichten mit Leim yersehen sind. Da -Hemihydrat darUberhinau3 
viel mehr Wasser erfordert # urn mit ihm eine formbare Suspension 
zu mischen, als es bei der Umwandlung in Calciumaulfatdihydrat 
arforderlich ist, mtissen die Platten nach dem Harten des beschich- 
teten Produkts und dem Schneiden von Plattan immer nooh getrock- 
net werden, wofUr f da die Wegnahme des liberfliissigen Wassers sorg. 
faitig und zum grtfssten Teil durch die Schichten hindurch vorge- 
nommen werden muss, eine grosse, sorgffiltig zu steuernde Trock- 
nungseinrichtung erforderlich ist. 

Da das Trooknen in der Trocknungseinriohtung langsam von- 
statten geht, ist es ausserdem schwierig, die Herstellung der 
Platten und das Antrocknen derart herbe izuf lihren, dass der gesam- 
ta Vorgang kontinuierlich stattfinden kann. 

Eine derartige Trocknungsvorriohtung ist nicht erforderlich, 
wenn o£ -Hemihydrat als Ausgangsmaterial verwendet wird, welches 

zur Misohung einer formbaren Suspension wesentlich weniger Wasser! 

) 

erfordert. Der Vorteil hierfUr besteht darin, dass die Herstel- 
lung der Rigipsplatten ohne Schwierigkeiten kontinuierlich statt- 
finden lea mi. 
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tiin wuit^r*i Vorteil Lestoht daiiu, dass 06 -ii.h.ihydrat 
wc-Sv3ntlich cjunstigere a.echanische Ei^enschaf tan als /5 -Lmihydrat 
herbuifUhrt, so dass auch die mechanischc-n Eigenschaf tcon der 
so h: i j^stelltexi i&jipsplatten w*3€>ntlich gunstigc-r 4vin fcOnnen. 

Uuriiborhinauo b?staht bei der Verwendung vorio^ -ii^iuihydrat 
oinu • r(3ssere AuswaliXmbylichkeit bed d^n Schiclttstof fan. Wfihrend 
mit /5 -li^iuiiiyurat nur Gips-Karton-Platt-n h - r j^atellt werdr.n 
kennsn, konnen boi oC -Her,iihydrat auch alle Art^n and^r^r Schicht- 
stoff • wie Kunststofffqlien verwend^t warden. 
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Patentanspriiche 

^1 \ferfahren zuia Iierstellen eines ot -Calciurnsulfatheiuihydra ts 

durch liehandlung wines Calciumsulfat ^nthaltenden Ausgangsmaterials 

gocSttigteu 

in oineii: Autoklav n.it/Daiiipf bci einer Tempsratur von 110-1 50°C, 
dadurch gskr-nnzeichnet, .dass als Ausganysmaterial w-nigstens te.il- 
w-iise /? -Calciui.isulfatiLou.ihydrat verwcndst wird, dass das Aus- 
gangsiuatorial iuit 3-9 Gow.- /& Waseer auf der Basis des Gewichts 
d -3 Ausgangsnat&rials vormischt wird, dass das Gemisch bei sinern 
Druck von 100-500 kg/cu; zu i'oru.ling^n gepresst wird und dass die 
Fooling- als solche iia Autoklav -iner Daifipfbehandlung unterzogen 
-words n. * 

2. Vwrfahren nach Anspruch 1 # dadurch gckennzeichnet, dass 
das Ausgangsr*.aterial vollstSndig aus -Calciunsulfathenihydrat 
(atuckgips) besteht. 

3. Vorfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gckennzeichnot, 
dass das Ausgangsmateriul ait 5-7*Wasser, bexechnet auf der 
Basis des Ausgangswaterials venaischt wird. 

4. Verfahren nach sinei;* dur vorhergchenden Anspiucho, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser, day mit deiu Ausgangs- 
i..at*rial venaischt wird, Zuschlaystof nthalt, die liblich sind, 

- 2 - 
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zu verandern und/oder die Binde- und Setzeigensohaften dss erhal- 
tenen at-Haiuihydrates zu verbessern. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
gekennzeichnet, daas das erhaltene Gemisch aus Ausgangsmatarial 
und Wasser mit.den ggf. vorhandenen Zuschlagstoff en zu Baakstei- 
nen gepresat wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gemisch zu Backsteinen gepresst wird, die geeignate (Jffnungen 
aufweisen. 

7. Verfahren z\M Herstellen von Rigipsplatten durch luischen 
von Calciuiusulfathemihydrat mit HSrtebeschleunigern oder -verzO- 
ger^rn und ggf. Fttllstoffen und/oder Verstarkungsstoffen und 
Mischsn dea so erhaltenen Gemischa mit Wasser , urn eine formbare 
Suspension zu erzielen, worauf dia Suspension zwischen zwei 
3chichtstofflagen geformt, zum Absetzen gebracht wird und das so 
erhaltene Produkt in Platten geschnitten wird, dadurch gekenn- 
zeiohnet, dass 0l-Caloiumsulfathemihydrat als Ausgangsmaterial 
verwendet wird und dass zum Mischen so viel Wasser verwendet 
wird, dass die Schiohtplatten nicht mehr getrocknet werden miissen, 
wobei cfeta 0Qhiohtffftt*rial auaserdem ait einer Leimsohioht m- 
•ehen wird, bevor du Hemihydrat eingeflihrt wird. 

B. Eigipsplatte, dadurch gekennaeichnet, dass pie gem&as 



Jtiwpraeh 7 Wergest^lXt wurde. 
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